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SE in VE kot resiteljici energetske krize

Spremembe porabe in proizvodnje EE v EU 2022 vs. 2021 Spremembe porabe in proizvodnje EE v EU 2023 vs. 2022
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SE in VE kot izjemno pomembna vira danes

Osrednji viri proizvodnje EE v EU za obdobje 2000-2023
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Soncna in vetrna energija kot najvecja proizvodna vira v EU (27% leta 2023)




Vpliv Cistih virov viden skozi celotno leto
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SE in VE kot osrednja vira energetske prihodnosti

Delez OVE pri pokrivanju porabe | .
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Komplementarnost SE in VE

Profila proizvodnje soncne in vetrne energije se odlicno dopolnjujeta -> komplementarnost!

Spodbujanje obeh virov -> manj potreb po sezonskem shranjevanju.

y . : f f f Potrebe po sezonskih skladis¢ vodika glede na razmerje instaliranih moci VE in SE
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Fleksibilnost kot glavni zaveznik VE in SE

Fleksibilnost je za velike deleze SE in VE kIjuc“:na. Fleksibilnost v Sloveniji 2025-2040

Potrebujemo kratkoro¢no in dolgorocno
fleksibilnost sistema.

Pricakuje se velik porast fleksibilnosti (okoli
5.000 MW v SLO leta 2040).

Instalirana mo¢ fleksibilnosti [MW]

Viri fleksibilnosti: aktivni odjem, baterije,
hidroelektrarne, CHE, elektrolizerji, strateske 1oy
rezerve, omrezje ...

e SAZU (2022) Ostan Obolt (2022)

Vir: SAZU, 2022; lastno delo, 2022



Aktivni odjem

Razvoj aktivnega odjema do leta 2040

Danska: aktivni odjem gospodinjstev v praksi

AKTIVNI ODJEM [MW] 2025 2030 2035 2040 Gt : -
Households move electricity consumption from peak hours in Denmark
SAZU 3,0 30,0 75,0 150,0 . : . ;
Average hourly electricity consumption as a percentage of daily consumption (%)
Ostan Ozbolt 4,5 45,0 112,5 225,0

Projekt Premakni porabo v SLO

o Znizanje koni¢ne obremenitve do 34% pri GOS v
zimskem casu
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Vir: Ember, 2024



Baterijski hranilniki

Razvoj baterijskih hranilnikov do leta 2040

BATERISKI HRANILNIKI [MW] 2025 2030 2035 2040
SAZU 60 439 1.105 1.700
Ostan Ozbolt 200 500 800 850
Baterije — zaCetek konca racje krivulje? Primer iz Kalifornije
Is California Finally Moving Away From Natural Gas? @GridStatus Batteries Taking Charge of the California Grid @jGridStatus

2024

2018-2021

of -

Vir: CAISO, 2024



Baterijski hranilniki

Ali se investicije v baterijo izplaca? Pri gospodinjstvu s SE in baterijo znasa ekonomska doba
vracanja, upostevajoC€ nedavne subvencije, okoli 10 let. Podobna vrednost kot v preteklosti.

Mot [kw]

OSNOVNE POSTAVKE
Letni odjem GOS [kWh] 10.000
Mo¢ SE [kW] 8,0
Letna proizvodnja SE [kWh] 8.800
Moc baterije [kW] 5,0
Kapaciteta baterije [kWh] 9,2
OSNOVNE EKONOMSKE POSTAVKE
Soncna elektrarna [EUR] 10.319
Baterija [EUR] 6.133
Celotnainvesticija [EUR] 16.452
Subvencija [EUR/kW] 675
Celotna subvencija [EUR] 5.400
Celotna investicija s subvencijo [EUR] 11.052
REZULTATI
Letni prihranek na fakturi [EUR] 1.082
EDV [let] 10,2
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Vodik

Energetski vektor za sezonsko shranjevanje energije in razogljiCcenje zahtevnih sektorjev

Razvoj elektrolizerjev do leta 2040

ELEKTROLIZER [MW] 2025 2030 2035 2040
SAZU 10 100 600 1.300
Ostan Ozbolt 10 125 650 1.550

Ekonomika? Kljucni postavki stroSek EE in capacity factor elektrolizerja
o Napovedi urnih cen EE za leto 2030 na MadzZarskem (pravilneje kot stroSkovna cena elektrarne)

> Vzames zgolj ure, ko je cena pod 60 EUR/MWh -> 40% capacity factor s povprecno ceno EE 42,3 EUR/MWh

KLJUCNE EKONOMSKE POSTAVKE PRI PROIZVODNIJI H2
Stevilo ur s ceno pod 60 EUR/MWh [ur] 3.492
Capacity factor [%] 40%
Povprecna cena EE za ure, ko je cena pod 60 EUR/MWh [EUR/MWHh] 42,26

Vir: ICIS, 2024; Pexapark; 2024



Vodik

Kljucne ekonomske postavke za leto 2030

Stroskovna cena H2 leto 2030: 2,9-3,4 EUR/kg CAPEX [EUR/KW] 262
Strosek EE [EUR/MWh] 42,3
Prodajna cena vodika leta 2030: 4 EUR/kg Capacity factor [] 40%
Variabilni OPEX [EUR/MWhelekt] 3
) ; : v Fiksen OPEX [EUR/kW/leto] 9,2
Kaj to pomeni za njegovo konkurencnost leta 20307 R T ——
Stroskovna cena vodika [EUR/kg] 2,9
1. Transport Strodek prenosa in shrajevanja [EUR/kg] | 0,5
> Konkurenénost leta 2030 dosezena brez spodbud Polna stroskovna cena vodika [EUR/g] | 34
Marza [EUR/kg] 0,6
Cena vodika na ¢rpalki in primerjava z dizlom Konéna prodajna cena vodika [EUR/kg] 4,0
’ o Vir: lastni izratun; BNEF, 2023; IEA, 2023
o Cena vodika na ¢rpalki Cenadizla Cena dizla (upostevajot EER) Vir: |aStni izraéun,' Zhou in Searle, 2022



Vodik

Primerjava cen vodika in zemeljskega plina

90,0
80,5
2. Industrijska raba
> Pomen subvencij (npr. 1 EUR/kg) in emisijskih _ . 5,1
kuponov za konkurenénost leta 2030 2 %00
= 10,0 38,0
> |RA: 0,6-3,0 USD/kg
20,0
. Cena vodika Cena vodika s Cena ZP Cena 7P + CO2 kupona Vir: IaStni izraéun;
subvencijo EK, 2024
3. ElektroenergEtl ka . Stroskovne cene EE iz PT na H2, subvencioniran H2 in ZP leta 2030
° Pomen subvencij in emisijskih kuponov za '
konkurenénost leta 2030 £

Vir: lastni izracun;

0,0
Vodik PT 2030 Vodik PT 2030 (1 EUR/ke subvencija) Zemeljski plin PT 2030 IEA, 2023



Strateske rezerve

Plinske turbine z nizkim capacity factorjem. Obratujejo v obdobjih koni¢nega odjema, nizke
proizvodnje iz OVE in kriznih razmer. Sprva obratujejo na zemeljski plin, nato na vodik/SNP.

Razvoj SR do leta 2040.

STRATESKE REZERVE (obstojeée + nove) [MW] 2025 2030 2035 2040
SAZU* 341 448 345 414
Ostan Ozbolt 293 452 299 299

* Predpostavka: SR = polovica PPE




Strateske rezerve

Scenarija minimalne in maksimalne domace
proizvodnje v ¢asu koni¢nega odjema.

Uvoz v obdobju koni¢ne obremenitve 2020-2040
1000

Razpon uvoza 2020-2040 v obdobjih konicnega . ’ ‘/\/
odjema je stabilen s padajoCim trendom.

Predviden uvoz je sprejemljiv in izvedljiv za
celotno obdobje.

2020 2025 2030 2035 2040

Uvoz [MW]
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Vir: lastni izracun, 2022



Akcijski nacrt za razvoj EES do leta 2030

Vse vrste soncnih elektrarn — ¢im vec in ¢im hitreje

Vetrne elektrarne na lokacijah, ki so druzbeno in naravovarstveno sprejemljive (GO-TO karte)
Nadgradnja omreiij domainyv tujini (,more independence through more interdependence”)
Kratkorocni viri fleksibilnosti: baterije, aktivni odjem in CHE (Kozjak, PCHE Rudar)

Dolgoroéni viri fleksibilnosti: vzpostavitev trga zelenih plinov in financno-regulatornih spodbud za domaco proizvodnjo
vodika

Strateske rezerve: plinske turbine na lokacijah z energetsko tradicijo
Pravi¢en prehod v SASA regiji ter plan prestrukturiranja TES in PV

Dva poglobljena scenarija razogljicenja EES (100% OVE in OVE+JE), upostevajoC vpetost v
evropski trg, temelje€ na petih stebrih (tehnika, ekonomika, narava, podnebje, druzba) -> strokovna
odlocitev o smeri razvoja EES



Hvalal




